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VODOJEM -VYZNAMNY ARCHITEKTONICKY PRVOK
URBANIZOVANEHO UZEMIA

Abstract
The Reservoir is an important and necessary structural part of the watersupply.It is used for
water acumulation and it provides needed pressure relations in the watersupply network. The

reservoir is designed and placend according to his function in the network.

Uvod

Akumuldcia vody patri k zdkladnym ¢ldnkom vodérenského systému. Ma vplyv nielen
na hospodarnost, ale aj na prevddzkovd bezpecnost’ pri zdsobovani vodou .Dlhodoba
akumuldcia vody sa uskuto¢nuje v idolnych nadrziach, rie¢nych zdrziach, alebo v rybnikoch.
Na kritkodobu akumuldciu vody sa pouzivaji vodojemy, ktoré sa navrhuji bud’ v samotnych

sidlach, zavodoch , alebo v ich blizkosti.

VSeobecné poziadavky pre kratkodobu akumulaciu vody vo vodojemoch

Podl'a funkcie akd plnia sa v systémoch zdsobovania vodou vyskytuji nasledovné
druhy vodojemov :
Zdsobny vodojem : Vodojem tlakového pasma , ktory zaistuje zdsobovanie vodou rozvodnej
siete urCitého tlakového pasma.
Prerusovaci vodojem : Vodojem ktory slizi na prerusenie tlaku.
Vodojem pracej vody :Samostatny objekt pri dpravniach vody v ktorom sa zaist'uje zdsoba
vody na pranie filtrov .
Prevddzkovy vodojem :Vodojem ktory zaistuje zdsobu vody na prevddzku vodovodnych
objektov, najmi tpravne vody.
Regulacny vodojem : Vodojem ktory slizi na zaistenie hydraulickej funkcie dlhych

gravitacnych privadzacov.



Koncovy vodojem: Vodojem umiestneny za spotrebiskom. Vyrovnava tlakové rozdiely
v sieti.

Funkcia vodojemu spociva hlavne :

- Vyrovnava rozdiely medzi pritokom a odberom vody,

- zabezpecuje potrebné mnoZstvo vody pre pripad poruchy a poZiaru , pripadne pre iné

- zabezpecCuje potrebny tlak v sieti,

- md priaznivy vplyv na prevadzku Cerpacich stanic , pripadne dpravni vod ap.

Z predchadzajiceho vyplyva, Ze vodojem musi mat pozadovany objem. Vyuzite'ny
objem zdsobného vodojemu sa stanovi ako sucet objemov potrebnych na :
-Vyrovnanie rozdielov medzi pritokom a odberom vody z vodojemu do spotrebiska v dobe
maximalnej dennej potreby vody stanovenej vypoctom. Typické je vyrovnanie pocas 24
hodin , ale m6Ze sa vyzadovat’ aj dlhsie casové obdobie.
Ak md vodojem viacero funkcif, stanovi sa vyuZiteI'ny objem ako stucet objemov potrebnych
pre jednotlivé funkcie,
- zaistenie zasoby vody pre hasenie poZiaru,
- zaistenie zdsoby pre pripad poruchy na vodovodnych zariadeniach zaist'ujicich privod vody
do vodojemu..

Vodojem sa skladd zjednej ,alebo viac nddrzi a z manipulacnej komory .Nadrze
byvaju spravidla minimdlne dve. V aredli vodojemu ktory byva oploteny sa nachadzaju

spevnené plochy , pripadne zeleni , sadové tprava ap.

Umiestnenie vodojemu

Pri koncepénom rieSeni zdsobovania vodou je potrebné brat’ do dvahy celé zdsobované
Uzemie a tak navrhnit’ aj umiestnenie vodojemu.

Dolezitym kritériom pre umiestnenie vodojemu st nasledovné hl'adiska :
- Bezpecnost’ zdsobovania a kvalita vody,
- celkové nédklady na stavbu , prevadzku a ddrzbu,
- integracia do systému zdsobovania vodou a do okolitej krajiny.
.Pri ndvrhu polohy vodojemu sa md zohladnit’ td skutocnost’, Ze pre vSetky budovy sa ma
zabezpecit' dostatocny tlak vody a poZadovany pritok vody, priCom sa maji zohladnit

hydraulické straty pri najvicsSich odberoch.



Zasobny vodojem mé byt umiestneny ¢o najbliz§ie k tazisku spotreby. Ma sa
umiestiiovat’ na menej hodnotnej pdde na okraji, alebo prirodzenej hranici pozemku. Nema sa
umiestiiovat’ v praSnom prostredi a v oblastiach, kde Cistota vzduchu je trvalo nepriaznivo
ovplyvnend pachmi alebo dymovymi exhaldtmi. TieZ sa nemd umiestiiovat’ v priestore
trvalych skladok chemikaliif, hnojisk a cintorinov. Pozemok vodojemu sa chrini oplotenim.
V odovodnenych pripadoch sa ma zvézit tzv. bezpecnostné oplotenie s monitorovacim
systémom.

Terénna uprava okolo vodojemu musi zabezpecit’ rychle odvedenie zrdzkovych vod,
pripadne povrchovych vdd z pozemku. Pozornost sa md venovat svahom, krytiu stropu,
stromovej a krikovej zeleni a sadovym tupravdm. Starostlivo sa md urobit’ vyber druhov
drevin s ohl'adom na poziadavky udrzby vonkajsich ploch ,ktoré maji byt Co najmensie , na
poziadavky zavlaZovania , nebezpecie vnikania korenov stromov do konstrukcie ap.

Objekt vodojemu sa ma zaclenit do krajiny. Nadzemny vodojem ,ktory je tieZ
nazyvany ako vezovy vodojem, asto tvori dominantu mesta. Niektoré objekty veZzovych
vodojemov budované na nasom tuzemi sa zaradili do klenotnice modernej eurdpskej
architektiry realizovanej medzi dvoma svetovymi vojnami. Toto obdobie bolo obdobim
rozkvetu architektonickej moderny. Dokazom toho je aj dielo naSho vyznamného architekta

Emila Bellusa . Medzi jeho stavby patri vodojem v Trnave.

Navrh vodojemu

Vodojemy pitnej vody sa navrhuji ako :
- Podzemné vodojemy umiestnené na vySkovo vyhovujicom vyvySenom mieste,
- nadzemné /vezové /vodojemy,
- podzemné vodojemy umiestnené pod urovnou terénu s hydroférovymi ¢erpacimi stanicami.
Ak ndm to dovol'uje prirodzend konfiguricia terénu , prednostne navrhujeme podzemné
vodojemy. V rovinatom tzemi su vSak vzhladom na konfigurdciu terénu niteni navrhovat
nadzemné vodojemy, pricom sa ich snazime umiestnit’ ¢o najviac do centra spotrebiska a to
vzhl'adom na tlakové straty v sieti. Uzemie obce v rovinatom teréne je mozné zabezpedit tieZ
pomocou tlakovych  Cerpacich stanic, priCom sa potrebné mnoZstvo vody akumuluje
v podzemnej akumula¢nej nddrzi atlak vsieti je zabezpeCeny tlakovou nadrzou

v hydroférovej Cerpacej stanici.



Podzemné vodojemy

Skladaju sa z jednej ,alebo viac podzemnych nadrzi a z manipulacnej komory, v ktorej
su potrebné uzatvdracie, meracie a signalizané zariadenia.

Vstup do kazdej nadrZe z priradenej manipulacnej komory sa odporica riesit’:
-Vstupnymi dverami nad drovitiou maximaélnej hladiny vody v nadrzi,
-vstupnymi dverami nad troviiou maximdlnej hladiny vody v nddrZi a stic¢asne vstupnymi
dverami, alebo inym vhodnym zariadenim pri dne nadrze.

Vstupna komora m4 dve Casti, ktoré si oddelené vstupnymi dverami, ktoré su opatrené
tesnenim. Z druhej Casti manipula¢nej komory, ktord je nad droviiou hladiny vody sa
navrhuje vstup do nadrZze rebrikom pripadne schodmi .

Pre stavbu podzemnych vodojemov je betén najcastejSie pouZivanym materidlom
buduju :

- monolitické Zelezobetonové,

- monolitické predpité,

- montované,

- murované z beténovych tvarnic,
- z nehrdzavejucej ocele.

V sicasnosti s podzemné vodojemy vyrdbané aj ako ocelové adoddvané ako
kompletnd dodavka. U tychto vodojemov sa voda vo vodojeme chrani pred nepriaznivymi
ucinkami pocasia tepelnou izolaciou a hlinikovym pripadne inym oplastenim. KonStrukéné
poziadavky podzemnych nddrzi budovanych z beténu v stlade s normou si  kladené
poziadavky na vodotesnost’ nadrzi. U Zelezobeténovych vodojemov, alebo vodojemov
z predpidtého beténu zabezpecenie poZiadavky vodotesnosti casto r6znymi prisadami do
beténu a povrchovymi tpravami vnuitorného povrchu nadrze.

Pri statickom rieSen{ je potrebné mat na zreteli nielen tinosnost’ stien, stropu a dna nadrze, ale
aj spravnu funkciu pocas pouZivania nadrze. Téato funkcia je zavisld na vzniku trhliniek,
priepustnosti beténu, ¢o vo velkej miere zdvisi na kvalite betonovej zmesi a stavebnych
pracach pri vystavbe. Pri statickom rieSeni konStrukcie je potrebné zohl'adnit™:

-stabilné vplyvy ako napr. vlastnd vdha konStrukcie , tlak zeminy, vplyv podzemnej vody,
pripadné sadanie , mozny zosuv ap.

-variabilné vplyvy ako tlak vody pri zmenenych stavoch hladiny vody v nadrzi dané

prevadzkou , skisky vodotesnosti, zmeny teploty medzi vonkajS$im a vnitornym priestorom



pri plnom a prdzdnom vodojeme a pocas ro¢nych obdobi, teplotny gradient stavebnej Casti pri
roznych klimatickych podmienkach ap.
-mimoriadne vplyvy, ako napr. zemetrasenie , laviny , horenie lesa ap.

Pre vodojem a vSetky jeho Casti musi byt preukdzand stabilita a staticka bezpe¢nost’ a
to pre rozne kombindcie zat'azovacich stavov.

Agresivna voda moZe spdsobovat kordéziu materidlu. Je potrebné teda venovat’
pozornost’ prieskumnym pracam pre zabezpecenie kvalitativneho rozboru podzemnych vod
atiez vysky hladiny podzemnej vody. Objekt stavby je potrebné opatrit drendzou
a drendZnou vrstvou, pre odvedenie podzemnych vod.

Vodojemy sa musia navrhnit tak, aby sa zamedzilo vnikaniu povrchovej vody, alebo
inej znecist'ujucej latky cez konsStrukciu, akykol'vek otvor, alebo potrubie.

Stropnd doska podzemnej nddrze vodojemu musi byt na svojej vonkajSej strane
vyspddovand tak, aby umoZnila odtekanie vody, ktord presakuje z povrchu Uzemia
zeminou, ktorou je zasypand stropnd konStrukcia. Je to z dovodu zamedzenia zamfzania
vody v zemine atiez z dovodu, aby sa priesakovd voda, ktord moOZe byt znecistena
antropogénnou ¢innost'ou /napr. pri oSetrovani porastov /, neprenikla do vodojemu.

Z hladiska zabezpecenia vodotesnosti nddrZe je potrebné venovat pozornost’ utesneniu

otvorov pre prechod potrubia cez konStrukciu nadrZze.

Nadzemné vodojemy

U tychto vodojemov prevldda vySkovy rozmer a preto su tieZ nazyvané ako vezové
vodojemy. Akumula¢nd nddrz je umiestnend na podpornej konstrukcii, ktord mdze byt
Zelezobeténova, murovand, prefabrikovand, alebo ocel'ovd.Podporna konsStrukcia mdze byt
rieSend ako vezZovy obytny dom, kde je zabezpecené jej viactucelové vyuZzitie. Po architek-
tonickej stranke mdze byt tento sposob rieSenia vel'mi priaznivy.Prikladom rieSenia takéhoto
vodojemu je napriklad vodojem v Sali, vodojem v Novych Zdmkoch ap.

Z dovodov zloZitej technolégie vystavby v niektorych pripadoch dizka vystavby
vezovych vodojemov je pomerne vel'kd. V sicasnosti sa v§ak veZové vodojemy dodavaji uz
aj ako kompletnd dodavka. Su vyrdbané 2z ocele v objemoch az do 1500 m” Voda vo
vodojeme je chranend pred nepriaznivymi vplyvmi okolitej teploty tepelnou izol4ciou
a hlinikovym oplastenim. Podpornd konStrukcia je po celej dlzke  chrdanend tepelnou

izolé4ciou s hlinikovym oplastenim.



TaktieZ st zndme v suCasnosti vystavby vodojemov systémom doddvky na kla¢ .Su to
Zelezobetonové vodojemy malych obsahov. Skladaji sa z monolitickej Zelezobetonove;j
nadrZe a z podpornej konstrukcie, ktord sa skladd z prefabrikovanych skruzi.

U vicsich objemov  Zelezobeténovych vodojemov doddvanych na kld¢, je driek
zhotoveny z monolitického Zelezobetonu a tvar nddrze je kiZelovity budovany taktieZ zo
Zelezobetonu.

Nadzemné vodojemy so Zelezobetonovymi nddrami maji najCastejSie tvar nadrze
valcovity , kiizelovity , pravouhly, alebo v tvare osemuhol'nika. Valcové nadrZze su spravidla
starSieho typu.Dno majd rovné, alebo v tvare gul'ovej vysece, alebo zloZzené s kuZzelovych
ploch.Podopreté mdzu byt po celej ploche dna, alebo upnuté do prstencovych nosnikov.
N4adrz byva spravidla tvaru valca, kizela , alebo rotacného paraboloidu.Dno valcovitych
nadrZi byva rovné, alebo tieZ tvaru gul'ovej vysede. Casto byva tvar tieZ ako gulova vzopnutd
plocha. U niektorych byva tvar s dnom v tvare kuzela, ktory prechadza v hornej Casti do
valca. Niekedy sa navrhuje celd nadrz kuZelovitého tvaru.

NédrZe s pravouhlim tvarom, ale tieZ nadrZe s tvarom Sest’ a osemuholnika si z hl'adiska
vyuzitia priestoru pod nadrzou vel'mi vyhodné .Nosnd konstrukcia moze byt vyuzitd ako
obytny dom, pripadne ako administrativna budova a po architektonickej stranke sa mdzu
priaznivo zaclenit do prostredia sidliska , mesta, obce.

V miestach, kde sd najvyssSie domy a pripadne aj najvicsSia spotreba vody sa mdze navrhnut’
medzi blokmi bytovej zastavby technickd sekcia bytovky s vodojemom, ktord pozostdva
v podstate z monolitickej podpornej konStrukcie a z vlastnej nadrze. Staticky je konStrukcia
vodojemu samostatnd a spitd s montovanou bytovou cast'ou. Celkova architektonickd dprava
sa prisposobi sisednym bytovkdm.V nosnej casti konStrukcie vodojemu byva navrhnuté
schodiste .Ostatny priestor je mozné vyuzit’ ako bytovud vystavbu , resp. administrativnu Cast’.
St mnohé pripady, kedy vysledkom spoluprdce konstruktéra s architektom je poOsobivé
inZinierske dielo.

Nadzemné vodojemy s predpitymi betonovymi nddrZami maji v porovnani so
Zelezobetéonovymi dsporu stavebného materidlu. Nadrz byva spravidla tvaru valca., kizela,
paraboloidu. Dno néddrzi byva rovné, ale tiez tvaru gulovej useCe a tieZ kombinécia zvnitra
gul’ova vzopnuté plocha a z vonkajSej strany kidZelova plocha.

Nadzemné vodojemy s montovanymi nddriami. Predstavuji vyhodu oproti
predchadzajicim v tom , Ze pri stavbe je mozné vylucit leSenie a debnenie .Montovany moze

byt cely vodojem, nosnd Cast’ aj vodnd nddrz, alebo len nosné cCast’, alebo len vodna nadrz.



Tvar nddrZe byva spravidla valcovity, alebo tieZ mnohosten. Montované nadrze mdzu byt
dodatoc¢ne predpinané.

Nadzemné nddrZe so zdvihanymi nddrZami. Nadrze mozu byt zhotovené bud’ tradicnym
spdsobom beténovanim na mieste a zdvihané do potrebnej vysky, alebo ako prefabrikované
nadrze zhotovené na zemi a zdvihané do vysky. Dvihanie nédrZe sa spravidla uskutociiuje
hydraulickymi lismi.

VeZové vodojemy s ocel’ovymi nddrZami. Tieto vodojemy maji vel'a prednosti pre ktoré

st pomerne asto pouZivané. Lahko tvarovatelnd ocel’ dovol'uje vytvorit' nddrZe ktoré spiiaju
poziadavky najvyhodnejSieho tvaru ,su tieZ vodotesné a pomerne dobre vzdoruji aj mrazu.
Stavba zaberie mélo ¢asu, pretoZe ocel'ovi nadrz je mozné 'ahko zmontovat'.
Pri vSetkych tychto vyhodich maji tieto vodojemy aj niektoré nevyhody ako: vysoké
udrziavacie ndklady pre castd potrebu obnovy ndterov, znacné ovplyviiovanie teploty
v nddrZi. Vo vSeobecnosti prevldda ndzor, Ze maju neesteticky vzhl'ad a z tohto dovodu sa
vezové vodojemy s ocelovymi nddrZzami navrhuji hlavne v podmienkach priemyselnych
zévodov a to i napriek tomu, Ze tvar tychto vodojemov prekonal pomerne pestry vyvoj a to
od valcového tvaru az po gul'ové a sféroidické tvary s kovovou nosnou konstrukciou.

VeZové vodojemy z uhlikovej ocele.

Pouzivajui na akumuléciu pitnej a uZitkovej vody, pre zdsobovanie obci , pol'nohospodarskych
a priemyselnych zdvodov. Uskladnend voda je pred nepriaznivymi vplyvmi chrdnena
tepelnou izol4ciou a hlinikovym oplaStenim. Plochy ktoré prichddzajui do styku s vodou su
vybavené natermi .

Prispevok bol rieSeny v ramci vyskumnej tilohy VEGA 1/2145/05
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