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Abstract

The aim of this work was to verify the using of synthetic agrotextile for building and
reconstruction of stalls. The advantage of this system is possibility of side-wall opening
enlargement to guarantee appropriate microclimate. The agrotextile as wind protection
material is suitable to rural agricultural building by colour accommodation, technical
prorerties, durability and acceptable costs. The trial measurements in summer and winter
extreme climate conditions shows, that — by handling adjustment - this ventilation system is
progressive and it supports together with other innovations animal welfare.

Uvod

Agrotextilie boli vyvinuté z geotextilii pouZivanych v cestnom stavitel'stve. Po
vhodnych dpraviach vnikli do zdhradkarstva, lesnictva, rybdarstva a ochrany Zivotného
prostredia. Agrotextilia mdze nahrddzat klasické okenné a dverové konStrukcie a tvorit
protiveternu a protiprievanovu clonu i tienenie v ustajiovacich objektoch ZivocisSnej vyroby
[1]. Vstupom tohto syntetického materidlu do pol'nohospodarstva dochddza ik zmene
zoviajsku niektorych objektov [2].

Moznost  ziskavania finan¢nej podpory zeurofondov  umoZiluje naSim
pol'nohospoddrom reagovat na tiesnivé potreby praxe. V stcasnosti si to hlavne
rekonStrukcie, ¢i novostavby ustajiiovacich objektov sustredované hlavne do vidieckej
krajiny. Posledné desatrocie vnieslo do rekonStrukcii pre pol'nohospodarov nové moZzZnosti
rieSeni inovdciou technologickych systémov, no taktiez vyuZitim novych materidlov.
V kazdom pripade je dolezité vysledkom prace zintenzivnit chov a dosiahnut' na trhu
konkurencieschopnu poziciu.

Pri snahe vyuzit pdvodny potencidl byvalych rolnickych druZstiev, nachddzame
v chove dobytka moZné rezervy v jestvujicich objektoch. Vela znich je iba mordlne
zastaralych, no stavebne sposobilych ku d’alSej tprave a naslednému vyuzivaniu.

Riesenie mikroklimy a vyuzitie agrotextilii pre ustajiiovacie objekty

Agrotextilie vo forme prieduSnych alebo neprieduSnych plachtovin pontkaji
hospoddrne a progresivne rieSenie v systémoch prirodzeného iregulovaného vetrania
vyuzivanych hlavne pre hoviadzi dobytok, no i pre oSipané, kone, ai [2]. SuCasnad potreba
vymeny vzduchu v objektoch obyc€ajne nezodpovedd pdvodnym rieSeniam s pouzitim
klasickych okien. Vysoko produkéné dojnice v zmysle modernych poZiadaviek maji mat
k dispozicii aspofi minimédlnu mernd plochu 7 m*DJ™, ale isplnend poZiadavku 6 m’
priestoru na 100 kg Z.hm. To znamen4, Ze dojnice o priemernej hmotnosti 700 kg musia mat’
zaisteny Zivotny priestor, resp. objem vzduchu o velkosti 42 m’. NedodrZanie optimélnej
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— zvySuje sa teplota vzduchu (nakolko kravy produkuji mnoZstvo odpadného tepla).
Problematické byva hlavne letné obdobie. Zvieratd nemozu odovzdéavat’ potrebné mnoZzstvo
nadbytocného tepla do okolitého priestoru, a tak sa ocitni mimo pdsma teplotnej pohody.
Obmedzia preto prijem krmiva, aby zabrénili d’alSiemu privodu energie.

Dal§im rizikom je narastanie mastalnej vlhkosti, pretoZe potenim a dychanim
vyprodukuje napr. vysokoprodukénd krava 10-15 1 vody denne, vlete az 30 1. Vysoka
vzdus$na vlhkost’ spdsobuje u zvierat stres z chladu, pretoZe vlhkost' zniZuje izola¢né ucinky
srsti. Naopak v lete pri 80% vlhkosti si v spravani krav Citatelné symptémy stresu z tepla.
NavySe celorocne je vysokd vlhkost' deStruktivnym faktorom stavebnych konStrukeif,
idedlnou Zivnou podou pre Sirenie plesni a infekcii. Narastd aj koncentracia Skodlivin, ktoré
vznikaji z dychania az vykalov zvierat. Spolu s vodnou parou sa vytvaraji kyseliny
a hydroxidy, ktoré negativne poOsobia na organizmus nielen zvierat, ale aj Ccloveka.
V poddimenzovanom priestore moze byt v 1 m’ aZ 50-ndsobny vyskyt prachovych &astic
oproti 1 m? &erstvého vonkajsieho vzduchu [1].

Podl'a Owena a kol.[3] pri dojivosti krav 10 — 20 1 mlieka/deii a hmotnosti 600 kg
posta&uji pre odvod Skodlivych plynov vetracie vykonnosti v rozmedzi od 56 — 67 m>.h"". Pre
odvetranie vodnych pdr v nezateplenych mastaliach s obvykle vysokou relativnou vlhkost'ou
vzduchu, je vSak potreba vetrania 386 — 716 m’.h', pri¢om so zniZovanim teploty
a zvySovanim relativnej vlhkosti v zimnom obdobi sa potreba vymeny zvySuje. Odvetranie
pre ochladenie v letnom obdobi sa pohybuje od 288 — 577 m>.h™". Privod &erstvého vzduchu
do mastale sa teda pre letné obdobie obyc€ajne stanovuje pre odvod tepla a pre zimu pre odvod
vodnych par z mastale. Takdto vymena vzduchu by mala zabezpecit' dostato¢ny odvod
Skodlivin, a teda nemali by byt prekrocené pripustné hodnoty z vyhlasky 230/1998 Z.z. pre
CO;- 0,25%, NHj3 - 0,0025% a H,S - 0,001%.
mat’ na zreteli vhodné pasmo rychlosti vzduchu pre jednotlivé obdobia, jednotlivy druh
a kategoriu zvierat [4].

Pri nedostato¢nom vetrani nie je zabezpeCend kontinudlna vymena teplého a vlhkého
vzduchu za suchy achladny vzduch bez ohladu na exteriérové teploty. Vstup chladného
a suchého vzduchu zaist'uji privodné velkoplosné otvory v obvodovych stendch, ktoré
obycCajne pri rekonStrukcii vzniknd vybdranim okien a medziokenného muriva s ponechanim
vol'ného pridenia vzduchu do objektu. V nepriazni pocasia je mozné podla potreby zastierat’
tieto otvory roletami alebo zhriiovacimi zdvesmi z agrotextilie. Pri uZitkovosti krav 6000 kg
mlieka za rok postauje zakladn4 vstupnd plocha 20dm?.DJ”", pri 7000 kg mlieka 30 dm?, atd’.
Této zdkladna plocha je uvaZovana za predpokladu dodrzania kubatiry 6 m>.100 kg. 7. hm™.
Nizsie hodnoty predpisanej kubatiry je potrebné kompenzovat’ tak, aby kazdy chybajici m’
nahradila plocha 0,2 dm®.100 kg 7. hm™. Odvod teplého a vlhkého vzduchu zaistuje
hrebenovd Strbina. Pri min. 15° spade strechy (27%) je obecna poziadavka, aby na 100 kg
hmotnosti dojnice pripadalo 0,025 m? &istej plochy $trbiny. Pri viSom spdde strechy nie je
potrebné obdvat’ sa pouzit’ nezastreSenu Strbinu (pokial’ nie st pod fiou situované boxy).

Metodika

Ku praktickému overeniu systému vetrania so zabezpeCenim otvorov pomocou
agrotextilii sme vybrali dva objekty s relativne zhodnym podorysnym 1 vySkovym rieSenim.
Oba mali dlhSie obvodové steny rieSené flexibilnym systémom zvinovacej agroplachty od
parapetnej vySky 1300 mm nad podlahou.

Objekt A bol tvoreny ocelovym skeletom s pozdiZznym modulom 4500 mm, vniitornej
Sirky 26600 mm a dizky 72200. Zvisly i stre$ny nosny systém bol tvoreny zviranymi



valcovanymi ocelovymi profilmi. K jednoduchému zastreSeniu boli pouZzité dosky ONDEX
v kombindcii s presvetlovacimi dielmi SOLLUX. Dojnice boli ustajnené v skupinovych
kotercoch s hlbokou podstielkou, vyhfiianim hnoja traktorom s radlicou a zakladanim krmiva
zo stredovej kimnej cesty kimnym vozom. Sirka kfmnych 7labov bola 800 mm, prejazdna
kfmna cesta bola §irokd 4200 mm. Plo¥ne pripadalo na jednu dojnicu 6,35 m?. Vstupu dojnic
do kfmneho Zl'abu zamedzovali kfmne zdbrany. Pomer ustajiiovacich miest ku poctu
ustajnenych zvierat bol 1:1.

Celkovy pocet dojnic bol 178 sdelenim do skupinovych kotercov (3x48 ks
produkénych, 1x20 ks dojnic pred podrodom, 1x8 ks po pdrode askupina 1x7 ks
problémovych dojnic). Vetranie bolo zabezpeCené privadzanim CcCerstvého vzduchu cez
priebeznu stenovu vetraciu Strbinu vysky 2000 mm s regulacnymi zvinovacimi nepriedusnymi
plachtami. Skodliviny boli odvddzané neprekrytou hrebefiovou vetracou §trbinou §irky 600
mm. Mastal’ bola vybavend 16 kusmi doplnkovych ventilatorov - VS 36 DFA so systémom
trysiek pre distribticiu vodnej hmloviny, ktoré boli umiestnené striedavo na nosnych stipoch
(v kazdom druhom module).

V objekte A boli miesta merania nasledovné: 1 — v privodnom priebeZnom otvore
boc¢nej steny, 2 — v lezisku pod otvorom vo vyske 500 mm nad podlahou, 3 - stred leZiska vo
vyske 1200 mm nad podlahou —, 4 — okraj leZiska pri vstupe do kfmiska vo vySke 1200 mm,
5 - okraj leziska pri vstupe do kfmiska vo vyske 500 mm, 6 — stred pohybovej chodby vo
vySke 1200 mm nad podlahou, 7 — nad krmivom vo vySke 500 mm nad podlahou, 8 — stred
kfmnej chodby (stred objektu).

Objekt B pozostival zo Zelezobetonového skeletu s poérobeténovym oplastenim
s rozpatim blizkym predchddzajicemu skimanému objektu (svetld Sirka 25 800 mm).
V strede objektu bol taktieZ umiestneny prejazdny kifmny st6l Sirky 3900 mm, s ktorym
obojstranne susedili kfmne chodby Sirky 3300 mmm. Ktmisko od leziska oddel'ovala 1500
mm vysokd drevend stena vybudovand vpravo i vlI'avo od kfmnej chodby. Za kaZzdou deliacou
stenou sa nachddzali po dva rady leziskovych boxov s medzilahlou hnojnou chodbou Sirky
2200 mm - teda objekt bol rieSeny ako Stvorradovy. LezZiskové boxy boli 2400 mm dlhé
a 1200 mm Siroké, opatrené gumovymi matracmi. Objekt mal taktieZ prebudované povodné
oknd na systém velkoplo$nych stenovych otvorov s regulaénymi neprieduSnymi zdvesmi.
Skodliviny boli odvddzané novovybudovanou presvetlenou hrebefiovou vetracou $trbinou a
bol zrenovovany aj podhlad dvojpldstovej strechy tvoreny drevocementovymi doskami.
Celkovo bolo v objekte ustajnenych 182 dojnic.

V objekte B boli v prie€nom reze miesta merania nasledovné: 1 — lezisko priamo pri
stenovom otvore s vySkou merania 1200 mm nad podlahou, 2 - lezisko priamo pri stenovom
otvore s vySkou merania 500 mm nad podlahou, 3 — stred pohybovej chodby vo vyske 1200
mm, 4 — vnutorné leZisko s vySkou merania 1200 mm, 5 - vnitorné leZisko s vySkou merania
500 mm, 6 — stred kfmiska vo vyske 1200 mm nad podlahou, 7 — kfmny stdl s vyskou
merania 500 mm nad podlahou.

Merania boli uskuto¢tiované ambulantnym zistovanim troch mikroklimatickych
parametrov — teploty vzduchu, relativnej vlhkosti a rychlosti pridenia pomocou pristroja
ALMEMO v stanovenych miestach merania v pozdiznom i prie¢nom smere.

Statisticky rozbor nameranych hodndt bol vyhotoveny prostrednictvom programu
STATISTIX 95.

V zmysle legislativy platnej pre ustajiiovacie objekty by v lethom obdobi nemala byt
teplota vnutorného vzduchu v chovnom prostredi vyssia nez teplota vonkajSieho vzduchu viac
nez o 3°C. Teda pocas tropickych dni s teplotami napriklad 33°C by v objekte nemala teplota
vzduchu prekrocit’ 36°C. No tepelny stres u dojnic s uzitkovostou 6500 1 zacina uz od 25°C.
Pocet dni vroku prevySujucich tito hodnotu je kaZdoroCne viac nez 80.Preto sme
v ustajnovacom objekte sledovali aj teplotno-vlhkostny index (THI), ktory z vypoctov
kombina¢ne zohl'adiiuje 2 parametre (teplotu a vlhkost’ vzduchu). Svojou hodnotou vyjadruje



stupeni tepelnej pohody, resp. tepelného stresu pre dojnice. Pre zénu pohody by mal byt niZsi
ako 72, ak je v rozpiti 72-78, uz sa hovori o zone mierneho stresu. Ak je THI vac¢si ako 90,
prostredie je oznacené ako zéna extrémne silného tepelného stresu.

Obr.1 Pohl'ad na zrekonstruovany objekt A (vlavo) s priebeznymi bocnymi vetracimi otvormi a objekt B
(vpravo) s ¢iastoénym prebiranim okennych otvorov. V oboch pripadoch bola pocas merani v letnom
obdobf agrotextilia Gplne zvinutd dolu k parapetu, v zimnom obdobi{ vytiahnutd do hornej pozicie.

Vysledky

V objekte A bola poZiadavka kubatiry vnitorného ustajiovacieho priestoru splnena,
ako aj potrebnd plocha vstupnych otvorov a Sirka hrebeniovej Strbiny. Z rozboru nameranych
hodndt (pri vonkajsich teplotich vyssich ako 33°C) vyplynulo, Ze interiérové teploty pozdiz
celého objektu boli vel'mi blizke vonkajSim sledovanym hodnotdim a rychlost pridenia
vzduchu sa pohybovala v pdsme odporu¢enych hodnét, s priemernou hodnotou 1,08 m.s™. Je
vSak nutné poznamenat, Ze v tomto objekte bola prekrocend miera streSného presvetlenia
z 8% na 24%, Co prispelo ku prehriatiu objektu. Ochladzovaci efekt umoznovalo zapojenie
ventiladtorov v kfmisku (s moZnost'ou rozstreku vody na hmlovinu), ktoré nitenym posunom
vzduchu zdroven zabezpecilo aj v bezveternych ditoch takmer potrebni vymenu vzduchu.

V objekte B bola tiez poziadavka kubatiry vnuitorného ustajnovacieho priestoru
splnend, ako aj potrebnd plocha vstupnych otvorov a Sirka hrebeniovej Strbiny. V €ase od
12.00 do 16.00 sa vonkajSie hodnoty THI v letnom obdobi pohybovali v rozpiti 80-81 a
zvieratd by predurcovali do prostredia zoény silného tepelného stresu. Nevhodnost’ takéhoto
prostredia potvrdila i samotnd vol'ba zvierat, nakol’ko sa jednoznacne vSetky dojnice vyhybali
sa pobytu vo vonkajSom podstielanom vybehu. Sustred’ovali sa iba vo vntri ustajiovacieho
objektu, kde sme zistili hodnoty THI o 5,6-6,0 nizsie. Vysledky merani potvrdili ndS prvy
dojem a transparentne svedcili o dobre fungujicom systéme vetrania s ndslednym vplyvom na
dojivost’ (v letnych mesiacoch 8700 I).

V zimnom obdobi bolo zistené, Ze teplota vzduchu v mrazivych dnoch sa v objektoch
bez ohl'adu na typ streSnej konStrukcie pohybovala v priemere o A@ =2-5,2°K vysSie ako
exteriérova teplota, o predstavuje vplyv pridavného tepla produkovaného zvieratami. Do
merani neboli zahrnuté casy s preukdzatelnym vplyvom slneéného svitu v poludnajsich
hodindch. Dokonca i po€as merani s extrémnymi exteriérovymi teplotami 6. = -17,7°C bol
rozdiel teplot vonku a vnutri ¢inil A® =4,9°K. Pridenie vzduchu v jednotlivych dnoch
dosiahlo priemerné hodnoty od 0,22 m.s” do 0,36 m.s™.

Agrotextilie boli zvidc¢sa tplne uzavreté a vetranie vplyvom l'udského faktoru bolo
minimélne. Pocit chladu I'udi vyvolal ich potrebu tplného uzavretia agrotextilie. Prejavilo sa
to na priebehu relativnej vlhkosti, ktord svojimi maximami presahovala 92% a v miestach
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v oboch pripadoch o nepriedusné agrotextilie, bolo potrebné upozornit’ chovatel'ov na nutnost’
ponechania Strbiny i v najnepriaznivejSich podmienkach a kombinovat’ minimalne konsStantné
prudenie s intenzivnym v priebehu poludnajSich hodin a v Case pobytu zvierat v dojérni.
Takto bolo moZné znizit’ relativnu vlhkost’ pod hodnotu 85%.

Zaver

V préaci boli pre overenie v praxi zvolené objekty s neprieduSnou agrotextiliou. Jej
vol'bu oproti priedusnej v oboch pripadoch oddvodnili chovatelia vy$Sou doverou pre zimné
obdobie, ¢im tlmili obavy z aplikovania velkoploSnych bocnych otvorov pre tuhé zimy.
A prave toto obdobie sa ukdzalo problematické nie vSak z dévodu nizkej teploty, ale pre
zistend vysoku relativnu vlhkost' vplyvom nesprdvnej prevadzky plachiet. Mozno
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plati pre rieSenia s perforovanou i plnostennou agrotextiliou.

V poslednom obdobi su projekty rekonstrukcii inovostavieb eSte odvaznejSie
v zniZovani parapetov az na 500, resp. 600 mm z dovodu potreby d’alSieho zvidcSovania
privodnych otvorov. V priebehu viacSiny roka sa takto mikroklima mastale ¢o najviac
prispdsobuje prirodnym podmienkach ako maju zvieratd na pastve so samozrejmou ochranou
stdda v pripade nepriazne pocasia pristre§im s protiveternou clonou. Castejsie sa vSak na
bo¢nych stendch mastale objavuji potiprievanové siete, neZ plnostennd nepriedusna
plachtovina. Takto su objekty prevetravané i pri iplnom vytiahnuti agrotextilie, no zaroven su
zvieratd chrédnené pred prievanom. Nevyhodou perforovanej Struktdry agrotextilii je riziko
zanaSania sa prachom a necistotami hlavne pri podstielkovom systéme chovu, €o je mozné
riesit’ obasnym precistenim tlakovou vodou.
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Obr. 2 Vysledné priemerné hodnoty mikroklimatickych meran{ v sledovanych objektoch
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Obr. 3 Prie€ny rez Stvorradového ustajiiovacieho objektu s vyznacenymi poziciami merani.

Rychlost’ prudenia vzduchu, m.s™

pozicia 1 pozicia 2 pozicia 3 pozicia 4 pozicia 5 pozicia 6 pozicia 7
- - X - -Rychlost pridenia v 2. module ===O===Rychlost prudenia v 9. module

Obr. 4 Priklad vysledkov merania rychlosti pridenia vzduchu v lethom obdobi zistenych v pozicidch
objektu B zndzornenych na obr. 3
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Obr. 5 Priklady redukcie rychlosti pridenia vzduchu zistenych v pozicidch porovndvacieho
pokusného objektu, v ktorom boli v otvoroch pouZité perforované agrotextilie.



